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T-220-1/88
Fortaleza, 1B de novembro de 1.988.

Ao
DNOCS - Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
Rua dos Tabajaras, 11

Nesta

Assunto: Apresentacho do Relatédrio
Final dos Estudos Topogra-
ficos e Geotécnicos da
Barragem Jerimum, em

Itapageé, Ceara.

Prezados Senhores,

1.0. INTRODOCAO

Estamos apresentando o relatério final dos estudos
topograficos e geotdécnicos da Barragem Jerimum, em Itapagé,
Ceara, objeto do Contrato PGE-25/88.

0 presente relatério foi dividido, de acordo com
os aspectos abordados, nos seguintes tépicos:

- Estudos Topograficos

- Fstudos Geolégicos

- Fstudosr Geotdcecnicor

gu6u?y
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2.
Além destes +toépicos sBo apresentados ainda os
seguintes anexos:

— Anexo A: Perfis Individuais das Sondagens

- Anexo B: Ensajos de Infiltracio "LE FRANC"

- Anexo C: Ensaios de Perda d’Agua "LUGEON™

- Anexo D: Ensaios de Laboratério

- Anexo E: Desenhos.

2.0. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos realirzados consistiram
basicamente no detalhamento topografico dos locais da barragem e
vertedouro, além do levantamento topografico da bacia hidraulica,
conforme & descrito a seguir.

No local indicado pelo DNOCS, foi locado um eixo e
seccionado puma faixa minims de 400 metiros.

0O eixo foi locado através da implantacfo de
Piquetes e estacas testemunhas espagadas de 20 em 20 metros, gque
servirid de orientac@io para o projeto da barragem.

Foram implantados os marcos de concreto M-01 e M-
02 na ombreira esquerda, os gquais servirfio de amarra¢io do eixo
locado e também como referencial de nivel (RN).

A estaca rero, 1inicial da locag8o, ficou situada
na ombreira esquerda da barragem.

O comprimento do eixo locado foi de 640,00 metros,
ou seja, J2 estacas inteiras.

Foi dJeitoc um transporte de cota do RN 1652 J do

TR3E (altitude 191,776 m), situado no quilbmetro 132,7 de BR-222,

Cuones
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3.
na ports da Igreja de Deus do Povoado de Alagoinha.

Todas as estacas do eixo foram niveladas e
contraniveladas e as segbes transversais niveladas numa faixa de
200 metros para montante, 200 metros para jusante da estaca zero
a estaca 13 e a partir da estaca 14 até a estaca 32 até encontrar
o leito do Rio Caxitoré. Veja & planta e o perfil longitudinal
nos Desenhos Nos. 01/09 e 02/09 do Anexo E.

Para o levantamento topografico da bacia
hidraulica foram locadas duas linhas de base principais e duas
secundarias

A 1linhz de base que acompanha o Rio Caxitoré
partiu do eixo da barragem e a que acompanha o© Rio Mandacart
partiu da linha de base anterior.

Todas as linhas de base foram estaqueadas de 100
em 100 metros em toda a extensd3o da bacia de 1inundacao, com
seccilonamento em todas &as estacas (veja desenhos Neos 03709,
Vasus, uvd/09 e 06/09 do Anexo EK).

Com base no levantamento da bacia hidraulica, foi
elaboradc o grafico Cota x Area x VYolume, apresentado no desenho

Noe 03/05 Jdo Anexo E.

3.0. ECTTTOS GEQLOGICOS

0O estudo da geologia local da &rea onde esta
si1tuado o© eixo topogridfico da barragem foi reslizado através de
um reconhecimento superficial no campo, apoiado de pesguisa
biblyografice, irndo coro fonte o Projeto Fortelezs, de Braps et

Flas . DUTH/OTIM (VBT
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Foi executado um caminhamento ao longo do eixo
topografico locado, abragendo uma faixa de 200 m para montante e
para jusante, tendo-se estudado 32 (trinta e dois) afloramentos
existentes na Area, dos quais foram obtidas medidas de atitudes
da foliagBo e dos fraturamentos, com uso de bassola.

A Aarea de interesse estA inserida em uma regifio
que abrange um vasto pediplano de rochas Pré-Cambrianas formando
um conjunto profundamente arrasado. Toda esss extensa superficie
de erosfio {foi entalhada ao longo dos eventos gecldgicos, e ¢
marcada pela monotonis de formas suavemente onduladas, que ¢
interrompida por forte ruptura de declive com morros e serrotes
residuais, formados por migmatitos e granitdides mals
resistentes. Os macigos mais elevados representam os testemunhos
de um nivel fundamental, a partir do qual se derivou o relévo da
regiao.

A unidade lito-estratigrAfica em que se encontrz a
adrea estudada, ¢ denominada no Projeto Fortaleza de Complexo
Czicd {p <), "constitulde de uma sequéncia de gnaisses variados,

incluindo lentes de quartzito, metarcédseo, anfibolito e calcareco

Crisiaiinoc, além de migmatitos com estruturas planares bem

doseuvolividas (metatexitos} e com estruturas homogeneizadas
f2i:4+ _.2.08). Apresenta “trend” estrutural orientado segundo
NNE-SS5W, +tendo como caractieristica na regifio de dominic dos

gnaisses as foliscBes retilineas”. Este unidade & representsada na
Folha de Sobral (SA-24-Y-D), escala 1:250.000 do Projeto
Fortalesa, de qual foi  compilado ur trecho que ¢ aprerentado no

¢ sl W QRO 8T il itwner o, nt o rpermn JTolie, outrars
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unidades, que fazem contatc com a unidade descrita, tais como o
Complexo Tamboril/Ganta Quitéria (p tsq) e o Crupo Cearad (p c).

A primeira unidade citada "apresenta uma morfologia uniformemente

elevada ¢ tem contatos transicionais para com as rochas
cristalinas circunjacentes, Compreende litologias altamente
migmatizadas, apresentandoe uma zonag¢Bo da periferia para o

niicleo, comegando com gnaisses e migmatitos foliado= passando
rara migmatitos homogeneizados, com culminacHes granitédides nas
porgdes mais centrais da unidade™. O Grupo Cearad ocorre ben
proximo A A&rea em epligrafe, e & descrito no Projeto Fortaleza
como uma unidade que “compreende sequéncias ectiniticas com
quartzito na base, seguido de xistos, filitos, gnaisses e lentes
carbondticas no topo da sequéncia. O guartizito, o filito e a
facies carbonatica podem localmente estar ausentes. Em todas as
ocorréncias a unidade mostra-se dobrada de diversas maneiras e As
vezes intensamente dobrada, limitada por falhamentos. Seus
contatos com o© Complexo Caicd s3oc aparentemente concordantes”™.
Préximo ao local de estudo foram identificadas algumas
ocorréncias com aspectce de rochas xistosas de cor cinza-escura,
contendo muita muscovita, biotita, feldspato e quartzo. Quando
alterada a rocha possui uma coloragclio vermelho amarelada e ao ser
umedecida oferece boa plasticidade,

Localmente, o5 afloramentos descritos representam
as rochas agrupadas no Complexo Caicd € s3ao classificadas como
gnailsses bandcados de cor cinza e granulaglo fina a wédia,
podendoe  eventualmente tornar-se grosseira. Sus mineralogia ¢

¢ n-tartuide € 3Alre nue de¢ oaqunrtzo, felocnpato, tnotrtu,

0000611
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moscovita (em maior quantidade) e hornblenda, formando
intercala¢Bes de bandas claras e escuras.

Foram tiradas vaArias medidas de atitude de
foliagBo, em diversos pontos préximos do local da barragem e ao
longo do eixo em estudo. A foliagloc dominamte na Area tenm
orientacfio preferencial segundo NW-SE com mergulho suave para NE.

Na margem esquerda do Rio Caxitoré, interceptando
n «1x0 locado, se forma uma encosta bastante 1ngreme, onde o
gnaisse aflore em uma Area de grandes proporedoes mostrando-se
bastante fraturado. Na margem direita a rocha & encoberta por uma
faixa de aluvilioc com largurs em torno de BO m e caminhando-se
para &a ombreira direita tem-se um terreno com topografia mais
suave, com afloramentos esparsos, geralmente a nivel de scolo,
apresentandoe superficialmente wum grau de alterag¢lBo intenso e
diversas fraturas.

Foi elaborado um esbogo geoldgico da Aresa,
apresentado no desenho No. 01, na escala 1:1000, mostrando as
unidades geoldgicas identificadas no sitio da barragem, medidas
de atitude de foliacfoc e algumas fraturas identificadas no campo.

Para se ter uma idéia do sistema estrutural local
foi feito um estudo estatistico com relachBo Aas fraturas
existentes nos afloramentos identificados na Area, efetuando—se
um total de 413 medidas de atitudes com uso de bussola. Essas
medidas foram projetadas na Hede de Schmidt, utilizando-se o
hemisfério inferior (S). Os dados finais estBo representados no
disgrame de frequéncie final (desenho Koo 09/09). Pelos

rescitad s cbivdo: concluiros Que B ATrcrL I T sul ur =istems
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representado por duas direcdes preferenciais de fraturamento
sendo uma principal, cujo mAximo caracteristico indica atitude

segundo Ni2z /83 SE e uma secunddria, com atitude orientada

segundo N96 /80 SW.

4.0. ESTUODOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos realizados consistiram
basicamente na caracteriza¢8c do subsolo no local da barragem e
do vertedouro, localizagcio e detalhamento dos empréstimos de
materiais para construcho, além da coleta de amostras para

realizaglBo de ensalos geotécnicos de laboratédrio.

0Os estudos geotécnicos executados sio apresentados
a8 sepuir, de acordo com o aspecto abordado, divididos mnos

seguints itens:

- Sondagens no Local da Barragem e do Vertedouro

- Estudos dos Materiais,

4.1. Sondagens no Local daz Barragem e do Vertedouro

Visando definir o subsolo mo local da barragem e
vertedouro, foram executadas quatorze sondagens a paA e plcaretas,
seis sondagens a percussiio € pove sondagens mistas, iniciadas a
nercuss8c ou a pa e plicareta e prosseguldas com rotativa, nas
posi¢hbes indicadas em planta no Desenho Ne. 01 (Anexo E).

0s resultados das scndagens s8oc apresentados nos
desenhos Nos. (1 &8 22 (Anexo A), sob forma de perfis individuais
de subscle no locanl de cada furo ks cota=z das bocas dos furos

Toret obtadas do lesoriorrnic 1toporréfice rezlaraoc ne Jocal

. .-.‘ !\ 3 3
L gt
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Na execugclBo dos trechos de sondagens a percussio
foram usados dois processos para avango do furo. Inicialmente foi
usado o +trado concha de 4", ao encontrar-se nivel d’'agua ou
material impenetriavel a esta ferramenta, o furo foi revestido e
prosseguido por lavagem, até atingir-se por sua vez, material
impenetravel a este outro processo.

Para extragcBo das amostras foi utilizado o
amostrador padr3oc de 2" e 1 3/8"” de difimetros externo e interno,
respectivamente, o qgual era cravado nmo terreno por meioc de golpes
de um martelo de 65 kg, com maltura de queda de 75 cm.

Durante a cravac¢cBo do amostrador foram registrados
0S numeros de golpes necessarios para fazer o amostrador penetrar
cada 15 em no terreno, até uma penetracfo total de 45 em. A soma
dos golpes das duas tltimas parcelas de 15 cm, ou seja dos 30 cm
finais de crava¢Bo, ¢ apresentada sob forma de tabela e grafico
nos perfis de sondagens. Kste nimero de golpes & denominado de
"Standard Tenetration Test (S5PT)".

Os trechos de sondagens rotativa foram executados
com coroa BX (diametro externo 59,56 mm) acoplada a um barrilete
simples. A scnda utilizada foi uma MARCH 920 da MAQUESONDA, de
4vango manual.

Para cada operaglBo do barrilete foram registrados
a percentagem de recuperagfo e o numero de pegas, dados que estlo

indicados nos perfis de sondagens.

As namostras ccoletadas npnas sondagens a pa e
picareta, poercus:fo e rotative faicarfo a8 disposigBo de V Sas., er
Tic': s¢ Joblratdrio, duruante 30 (trintse) disas=

]
C‘. Y
o)
o
h»\
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Com base nos resultados das sondagens, foram
preparadas duas se¢bes esquemdticas do subsolo, apresentadas no
desenho No. 02/09 (Anexo E), que representam evidentemente apenas
uma indicac¢flo do desenvolvimento provavel des camadas do subsolo,
constatadas somente nas verticais das sondagens, e foram
elaboradas wvisando permitir uma melhor visualizagBo da natureza
geral do subsolo no local da barragem e vertedouro.

Nos trechos de sondagem a percussBo foram
executados ensalos de infiltrag8o do tipo “LE FRANC®, cujos
resultados s8o apresentados no Anexo B.

Nos trechos de sondagens rotativa foram realizados
ensaios de perda d'Agua “LUGEON", cujos resultados s3o0
apresentados no Anexo C. Para determinac¢fo da press@o maxima dos
ensalios “"LUGEON" , foi1i adotado 0,25 kg/cm2 por metro de
rrofundidade, sendo considerads como profundidade a cota da hoca

do furo menos a cota do obturador superior do trecho ensaiado.

4.2. Estudos dos Materiais

0 estudo de ocorréncias de materiails para
consirugo fol iniciade por um simples reconhecimento de toda a
Ares em volta do barramento, de modo & localizar posslveis
3ozidzc examinande & qualidade e estimando o3 volumes de
materiais disponiveis.

Foram identificades e estudadas tré&s jarzidas de
solo, através de sondagens a pid € picareta executadas nos
vértices de uma malha quadrada de "picades”™ abertas &a foace

cobrande toda & Arca., cusar loczcaliragcbes sho mostradas no desenho

DulB1s
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No. 07/09 (Anexo EK).
Os valores da espessura média do material
utilizavel, bem como dados de area, volume e distfincia média

es5t80 resumidos no quadro a segulr:

e e e i e e e e e e T e e e A e o P ——— —— . B L M A o A i e e e — — T —

CARACTERISTICAS e e e
H 1 H 2 ] 3
—————————————————————————— R i B
Espessura média (m) ! o,80 ! 0,66 ! 1,00
1 1 ]
] L} 1
Area (m2) v 224.000 ! 110.000 )} 355.000
Volume {(m3) E 179.200 E 72.600 ! 355_.000
] [ ] ]
] [} L}
Dist&ncia Média (m : 945 | 1.405 ! 369

De algumas sondagens foram coletadas amostras e
realizados os seguintes ensaios:

- Granulometria por Peneiramento

- Limite de Liquidez

~ Limite de Plasticidade

- Compactagdo (Proctor Normal).

Os resultados destes ensaios s8o apresentados no
Anexo D.

0Os resultados dos ensaios de caracterizacHo
(limite de Atterberg e peneiramentc) permitem classificar os
solos das Jazidas 1 e 2 pno tipe SC € da Jazida 3 no tipe GC do
Sistema Unificado de Classificacho dos Solos ("Unified ©5oil
Classifacation - USC").

Q enguadramento dos sclos na “Classificacho

haficade” porsibilaits estimar suas caracteristicas no que se
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concerne &a sua utilizag¢8o na construcfo de barragens de terra.
Segundo Sherard (Sherard, J. L. e outros - "EARTH AND EARTH ROCK
DAMS” -~ JOHN WILEY AND SONS, 1INC. 1963) os solos do tipo SC e -

apresentam as seguintes caracteristicas:

SC

- lmpermehvel

-~ Alta resisténciams a erosifio

Alta a média resisténecia ao cisalhamento

- Boa a razoavel trabalhabilidade

GC

- Impermeavel

- Alta resisté&ncia a eros8o

- Alta resisténcia ac cisalhamento

— Boa trabalhabilidade

As propriedades acima citadas s80 esperiveis para
rhrar e ~ seja feito controle de umidade € densidade durante a
construgio. Para orientagiio deste controle s8c apresentados =a
seguir os valores médios da massa especifica seca mixima ( & sm) e
da umidade o6tima (hot), obtidos nos ensalos de compactag¢ho das

jazidas.
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Além dos ensaios acima mencionados foram
realizados ensa1os de permeabilidade com carga variavel,
granulometria com sedimenta¢fio, peso especifico, cisalhamento
triaxial rapido (UU), cisalhamento triaxial pré-adensado rapido
(CU0), cisalhamento +triaxial Jlendo (CD) e adensamento, cujos
resultados sio apresentados no Anexo D.

Foram localizados dols areais e uma pedreira para
utiliza¢c3o na execuglo dos drenos, rip-rap € concretos, cujas
localizagBes sio mostiradas no desenho No. 07/09 (Anexo E).

Os valcres de espessura média, &rea, volume e

distfncia média estho resumidos no quadro a seguir:

e e e e A - A A A e e e Lm A o E  ———————

EMPRESTIMO { AREAL 1 { AREAL 2 | PEDREIRA 1
Espessura média (m) §_"I,“c_)c—;_—g"_1:55"?—";66‘"*
Area (m2) § 26.000 % 15.000 % 10.000
Volume (m3) % 26.000 ; 15.000 E 40.000
Dist&ncia média (m) E 100 E 100 E 2.525

Sobre amostras dos areais foram realizados ensaios
de granulometria por peneiramento, e scbre as amostras da
pcdreira, realizados ensajios Los Angeles, cujos resultados est8o

~rresentados no Anexo D.
5. Sen mais, subscrevemo—nos,
raiitenCJOJame\te
LUCIANO GGﬂC%ﬁEES SCIP1AO
Engo. Civii - CREA 3.303/D

rmm: /isn
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ANEXO A-

Perfis Individuais das Sondagens

Sultiz(



SONDAGEMs-1 @ 2V

AMOSTRADOR - ®ev2" @15 (Yo"
MARTELO - €8kgy OQUEDA - TBcm

s P COTAS PROF
1273
s 1o 15 LA
s e Bt . - -
d 3 EI Areia fina e media, micacea, com pe
’ dregulhos, fofa e pouco compacta,
Y . — E].. cinza e amarela, variegada,
128,0
¢ ‘ gt
s - [
AT - . 380
@ = K -
7 | ® 5] Silte arenosc, micaceo, com pedregu
N N PRFEY — lhos, muito compacto, cinza e amare
- (& lo, variegadc.
L {Solo Residuzl de Gnaisse)
1200
i1
1
Obs:
1) Furo revestido a partir de 0,10m
ate 3,80m de profundidade.
2) (*) Impenetravel ao trepano de
Yavagem,
3) Estaca 2 (Eixo).
|
SPT- “STANDARD PENETRATION TEST ™ 000021
ENSAID DE LAVAGEM "
1 DHOCS - DEPA”TAMENTO LAZEONAL
ESTAGIC |TEMPOImsll AVANCO DO TREPANO (rm]
G}BA_; CONTRA AS SECAS
" 10 4.0 paTa  06.09,88 |oes YL |wisto G '
) eonorie
r 1o 30 ESC 1-100 APR DY
SONDAGEM ~ SP-1 T-220/86
3’ 1o e Barrane— Jerimu—-ltarazc-Ce. DES. D1




AMOSTRADODR

MARTELD - 8Big

SONDAGEM:z @ 2Y%"
OUEDA.:"rS'e:.

s P CoTAS PROF
129,5
3 16 s SPT v 0.00
b - . *
. 2, — E_, Areia fina, siltosa, micacea, fofa
\\ " _ e pouco compacta, cihza.
\)\ 5 — [2],*
“Jz200
AP 23 }
\1 1 ? —"thS Areia fina e média, micacea, com pe
El- dregulhos e seixos rolados, pouco
e -}, 45 compacta a compacta, cinza e amare-
N iy la, variegada.
’}9,__ 1 heso E]
------P--,.____."_“-l [ .:.L‘
32 _JEl’
1500
“vla BE e 32 Silte arenoso, micéceo,.com pedregL
A T3 lhos, muite compacto, cinza e amare
'6 lo, variegado.
o — {Solo Residual de Gnaisse)
"
20,0
Obs:
1) Furo revestido a partir de 1,00r
ate 6,00m de profundidade.
2) (*) Impenetravel a0 trepano de
lavagem.
3) Estaca 3 (Eixo).
SPT.- “STANDARD P ENETRATION TEST* ﬁm
ENSAIO DE LAVAGEW
£sT4Qi0 [TEMtDImn)] AVANED DO TREPAND fem | DNOCS - DEP*":T?EE¥;E :icggznt DE
OPRES, CON S SECA
ol 1o ‘0 oata 06.09.86 [oEs \JT {wisto .
2 10 3.0 esc  1:100 APROY Geonor'e
3 ‘o SONDAGEM - SP-2 T-220/88
2.0 Barraaem Jerimum-ltapane-Ce. pES. 02 J




SONDAGEME:-5 @ 2V

AMOSTRADOR - Par2" @,r |¥8"
MARTELO - &Bikyg QUEDA - TSem

« | 3

sPT COTAS PROF
130,0
5 1o s SPT 'y
' ——=0,00
_i\ 2 i Areia fina, siltosa, micacea, fofa

e pouco compacta, cinza,

lavagen.

]
i 3) Estaca 5 (Fixo).

SPT- "STANDARD PFENETRATION TEST™

ENSAIO DE L AVAGEM

1) Furo revestido a partir de 1,00
ate 5,00m de profundidade.

2) (*} impenetravel aoc trépano de

G062 3

—{ t,80
— =
‘B
b =" Areia fina e media, micacea, com pe
NAA =150 drequlhos, medianamente compacta,
—— ] -
11H] e ol cinza, 1
1 -0
x—.q____ 12 b@
T izso>=__Jee05
1119544 = T — Silte arenoso, micaceo, com pedregu
1% lhos, muito compatcto, cinza.
— (Solo Residual de Gnaisse)
@
L. «
~
o
o —
"
120,0

r311910 Jievrov) avanco 00 TRfradien) POS T hanS, CONTRA AS SECAS
A DL I 3.0 DATA (06,0988 |oes ' )£ |visto

2e 10 2.0 £sc 1100 |armoy Geonorte
VU U R SONDAGEM - SP-3 T-220/88

1 1w 0.0 Barracer Jerimum-itanaae-Ce. DES. D2




SONDAGEM st @ 2Y2

- ®er2" @y VB"

AMOSTRADOR
MARTELD - @83k

OQUEDA - TS5¢em

s Y COTAS PROF
1314
5 10 [ SPT Ty 0.00
E” . —'Bs Areia fina, siltosa, micacea, fofa,
il 0,88 cinza.
1‘? 1300 =@° ~
s ol Areia fina, siltosa, micacea, com
. ‘Elo pedregulhos, pouco compacta, cinza.
¢ ~1-
p— L~
(""-4-...__,__ 1 h s g - E 3 50 :I
am  REAE . & ID:) l‘A CoM 3EINOS . . ; . _
4a¢ O ﬁ_ 4,30 Areia fina e media, micacea, com pe
o |7 6 dregulhos, pouco compacta a muito
1145 | & =2 e compacta, cinza e amarela, variega-
1= da.

125,0 Silte arenoso, micaceo, com pedregu §
lhos, muito compacto, cinza e amare
lo, variegado.

(Solo Residual de Gnaisse)
Obs:
1) Nao foi encontrado nivel d'agua. I
2) Furo revestido a partir de 1,00m
ate 4,20m de profundidade.
3) (*) Impenetravel ao trepano de
lavagem,
L) Estace 6 (Eixo).
SPT- "STAMDARD PENETRATION TEST™
{ Y
- |
ENSAID DE LAVAGEM OJO"84
. DNOCS - DEPARTAMINTC KACIONAL DE
E3TAG 10 [TeWrOimnl| AVANCO DO TREPARD | cm] \
QEfAS CONTRE AS SECAS
" to € pATA  06.09.88 Joes )< |wistog
» ‘o 20 £sc 1-100  |aPaoy "~ Geonorte
1l SOMDAGEM - SP-4 T-220/8E
» 10 ' © Barrace~ Jerimum-1tapar:-Ce. DES. Ok




SONDA

AMOSTRADOR

GEM 5 @ 2Yzr

- 8er2" guv tVe”

MARTELC - 88y QUEDA - TH¢em

s PrT COTAS
127,13
3 10 i3 L1l v

———

|
® O

hzs.o 1fi
ARR € T4
-v-..--...__‘___“---‘ a B
.1 4B
-— o
©
s g
» |
o |, o
] er | — _f 18l
o
- (%1

120,0

PROF

0,00
0,20
Areia fina e media, micacea, com pe
dregulhos, fofa & compacta, cinza e

amarela, variegada.

L7 COM BEIXO mOLADOS

Silte arenoso, micaceo, com pedregu
lhos, muito compacto, cinza.

s, 47
_\\\ {Solo Residual de Gnaisse)

1) Furo revestido a partir de 0,20m
ate 4,50m de profundidade.

2) (*) impenetravel ao trepano de
lavagem.

3) Estaca 3 (50,00m a Montante do
Eixo).

SPT- "STANDARO PEMETRATION TEST*
ENSAIDO DE L AVAGEM

ESTAQGID |TEMPOImir]| AVANZD DO TREPAND lew)
. 10 s0
2 _lo - —akjﬁ

—_ e e e e e ——————
3 10 0,0

Q00G29

DNOCZS - DEPAFTAMENTG KACIONAL DE
OBRAS, CONTRA AS SECAS

loata  06.09.88 [oes i {wisto
£sc 1:100 APROY V | Geonorte
SONDAGEM -~ SP-5 T-220/88

Barrage— Jerimum-ttazaqe Ce. DES. 05




SONDAGEMs-6 @ 2Ye"

AMOSTRADOR

MARTELD - 88k

Y
QUEDA - T6¢em

P

ENSAIO DE LAVAGEM

s PT COTAS PROF
127,4
s 10 s seT Cy
l ] ——1 0,00
—~42
2 NA || . . - .
# 143 =060 Areia fina e media, micacea, com pe
[\ ° - il
N s B dregulhos e seixos rolados, fofa e
R‘ 1 = pouco compacta, cinza e amarela, va
riegada.
\' 41 1 2.0 .Ela
SSEREE
L -
3.00
L“lq o . . -
42 ~ Silte arenoso, micaceo, com pedregu
-_0 lhos, muito compacto, tinza e amare
Hi{r32s| - [-BL Ja.a6 lo, variegadz.
e 1w r\ (Solo Residuz1 de Gnaisse)
L o
[ Qe
o
120,0
| Obs:
' 1) Furo revestido a partir de 0,60m
ate 3,50r de profundidade.
2) (*) Impenztravel ao trepano de
lavagem.
3) Estaca 3 {50,00m 2 Jusante do Ei
xo) .
SPT_- “STANDARD PENETRATiON TEST*

QG0G26

|

£314010 |[TEMPOImIAY AVANCD DO TREPAND lcw) DNOCS - DEP-=TAMERTO RACIONAL DE
- @BRES CONTRA,AS SECAS
: ° ok pata  06.09.88 Joes’ Y. [vistoh
A 10 30 ESC 1:100 APROY v Geonorte
3 o | SONDAGEM - SP-& T-220/88
2,0

Barranem Jerirum ltz-ance-Ce, pES, 06




SONDAGEM A PA E PICARETA

CoTAS PROF
SPP-1
HT,0
,! =—m0.00 -
2 | a.13 Silte arenoso, micaceo, com pedregulhos, cinza e amarelo,
2 variegado. (Solo Residual de Gnaisse)
o
146,0
Obs-
1) Nao foi encontrado nivel d'agua.
2) Estaca 0 + 15,00m (Eixo).
J SPP-2
136,7
y 0.00
_ 0,18 Y Alteracao de rocha,
8
© —
o
L
re)
135,0
Obs
1) Nao fo: encontrado nivel d'agua.
2) Estaca 1 + 5,00m (Eixo).

00027

DHOCS - DEPARTAMENTO NACIORAL Dt
oeRAS CONTRA AS SECAS

oata 06.09.88 DES\X Ivnsm

Esc 1-50 APROW | -V Geonorte
SONDAGENS - SPP-1 e SP?-Z T-220/88
Barranem Jeramuym-1tanane-Ce pes. 07




L1}

SONDAGEM A PA E PICARETA

COTaS PROF
SPP-
134, 4 3
y ———0.00
- 3 - » - . .
do. Areia fina e media, pouco siltosa, com pedregulhos e sei~
= x0s rolados, cinza e amarela, variecada.
- |5
D - ’
- 4]
v =
g z L350
— T = -
A Stlte arenoso, micaceo, com pedregulhos, cinza e amarelo,
o —]{ .70 varieqado. {Solo Residual de Gnaisse)
1320
Obs-
1} Nao foi encontrado nivel d'agua.
2} Estaca 7 (Eixo).
SPP-4
136,5
v o co
= -C - - .
e = Areia fina e media, pouco siltosa, com pedreaulhos, cinza.
0,40
._h_.’ -
. Areia fina e media, pouco siltosa, com pedregulhos e sei-
s xos rolados, cinza e amarela, variegada.
o
135.0 J
[
—-— =
© B
© © 12,80
Q= & . .
© il PR Silte arencso, com pedregulhos, cinza.
~ ’ (Soto Residual de Gnaisse)
o
1330 Ots

1) Nac for: encontrado nivel d'agua.

2) Estaca & (Eixo).

0O0028
DNOCS - DEPAZTAMENTG NACIONAL DE
OPRES COMTRA AS SECAS

06.09.88 !
DATA 9 TDES\X]V'S“’?’I Geonorte

ESC 1-5H |APROV\

SONDAGENS - SPP-3 ¢ SPP-L T-220/88
Barrane~ Jeri-a--ltz-are-Ce. pDES. 08




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTAS PROF
137,2 SPP-5%
y o000
_ v Areia fina e media, pouco siltosa, com pedregulhos, cinza.
o] =
- 2]
o )
o
N B
o p
so | &
2,20
o
. Areia fina e media, pouco siltosa, com pedregulhos e sei-
=, xos rolados, cinza e amarela, variecada.
3,60
=@ . . . X
o= Silte argiloso, com pedregulhos, cinza e amarelo, variega
135.0 =L} 4,00 do. (Solo Residual de Gnaisse)
Obs:
1) Nao foi encontrado nivel d'agua.
2) Estaca 9 (Eixo).
1379 SPP-6
Y 0.00
= C - . -
.- Arera fina e media, pouco siltosa, com pedregulhos, cinza.
~ [ 2loaeo
@ S . - .
-~ o600 Sitte arenoso, micaceo, com pedregulhos, cinza e amarelo,
o variegado., (Solo Residual de Gnaisse)
”
o

136,0

Obs -
1) Nao foi encontrado nive! d'agua.

2} Estaca 11 (Eixo).

0000283

DHOCS - DEPAZTAMENTO NAC IONAL DE
ODRI-S ACONTRA, AS SECAS

pata 06.09.88 055\){‘ Jv:smﬁz Geonorte

ese 1 50 APROV\ v

SONDAGENS - SPP-5 e S5PP-6 7-220/88
Barraner Jerimum- ltz-aaé-Ce. DES, 09




SONDAGEM A PA E PICARETA

coTas PROF
SPP-
39,3 /
y —0.00
- 0.20 [~ Areia fina e media, siltosa, com pedreaulhos, cinza.
©—f" ¢
: c - 511te arenosc, micaceo, com pedregulhos, cinza e vermelho,
o |7 variegade. (Sclo Residual de Gnaisse)
o 0.80 [~
138,0
Obs
1) Nao fo! encontrado nivel d'3gua.
2) Estaca 12 + 10,00m (Eixo)
. SPp-8
v ©.00
- '
B { A Silte argtloso, com pedrequlhos, cinza.
B -loso
= ’; Silte arenoso, micaceo, cor pedrequlhos, cinza e amarelo,
-~ b &

1,08 varieaadc. (Solo Residual de Gnaisse)
.

Obs
1) Nao for encontrade nivel dfagua.

Z) Estaca 14 (Eixo).

00030

DHOCS - DEPAETAMENTC KACIONAL DE
ORPAY CONTPZ, AS SECAS

oata 06.09.88 IDESW |V’5m?‘l" Geonorte
£SC 1.50 JIAPROV \\

SOLDAGENS - SPP-7 e SPP-B T-220/85
Fartacer Jerimusm-ltars~6-Cc. DES. 10




SONDAGEM A PA E PICARETA

cotas PROF
SPP-9
143,1
L ——40 00 -
i < 0.20 L Areia fina e media, pouco siltosa, com pedregulhos, cinza.
e =
b3 0.40 Silte arenoso, com pedrequlhos, cinza e amarelo, variega-
n do. (Solo Residual de Gnaisse)
142.0
Obs
1} Nao for encontrado nivel d'agua.
2) Estaca 16 (Eixo).
aze SPP-10
L_; — . 0.00
s = 0.20 Silte arenoso, micaceo, com pedrequlhos, cinza e amarelo,
E _\\\ variegado. (Solo Residual de Gnaisse)
[~]
142.0

Obs

1) Nao foi encontrado nivel d'agua.

2) Estaca 17 (Eixo).

000031
DHOCS - DEPARTAMENTO NACI0ONAL DE
OBRAS CONTRA AS SECAS

pata 06.09.88 ogs\}é VIS : Geonorte
£sc 1-50 APR&X

SONDAGENS - SPP-S e SPP-10 T-220/88
Earraner Jerimgm-ttaranc-e, DES. W




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTAS PROF
SPP-11
144,€
v = 0.00 .
hdd PR S5ilte arenoso, micaceo, com pedregulhos, cinza e amarelo,
oy —\ variegado. (Solo Residual de Gnaisse)
o
@
°
n
o
143,
Obs:
1) Nao foi encontrado nivel d'aqua.
2) Estaca 18 (Eixo}.
‘T 4 SPP-12
y o oo
- ;7§: Areia fina e media, pouco siltosa, com pedregulhos, cinza.
e 0,40
© 0.8 Silte arenoso, micaceo, com pedregulhos, cinza,
- {Solo Residual de Gnaisse)
o
146,C

Obs -
1) Nao for encontrado nivel d'agua.

?) Estaca 19 (Eixo)

000032

DNOCS - DEPARTAMENTD KAC IONAL DE
OBRAS, CONTRA ,AS SECAS

pata 06.09.88 DESVJV'smﬂ Geonorte

€sc 1-50 APROV \ |

SONDAGENS - SPP-11 e SPP-12 7-220/86
Barraoer Jerimum-ltapaae-{(e, DES, 12




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTAS PROF
152.9 SPP-13
v ——1%-00
¢ - Silte arenoso, micaceo, com pedregulhos, cinza e amarelo,
= Ao so . vartenado. (Solo Residual de Gnaisse)
©
@ —
o
k2
o
11,0
Obs-
1) Nao foi encontrado nivel d'agua.
2) Estaca 21 (Eixo).
553 SPP-14
y 0.00
;_W:_ Silte arenoso, com pedrequlhos, cinza e vermelho, variega
el do. (Solo Residual de Gnaisse)
8 |7
z )‘_ 0.90 -
i s Alteracac de rocha,
154,0

Obs:

1) Nao foi encontrado nivel d'agua.

2) Estaca 22 (Eixo).

000033

DHOCS - DEPARTAMENTG NACIONAL DE
OBRAS CONTRA AS SECAS

oata 06.09.88 o:s\}{'nsm‘ﬁi Geonorte
£sc 1:100 APROV | {

SONDAGENS - SPP-13 e 5®P-14 1-220/86
Barraaer Jerirmum- ltapa~e-Ce, DES. 13




PA E PICARETA

i

aax

ROTAT IVA

SONDAGEM: ' @ 2V

AMOSTRADOR - Ber2' @.%v |7E"
MARTELD - 8Bkg QUEDA - 7TScm

s P COTAS PROF
153.,9
) 10 T 5PT y
=3 0,0 0
Al P ] N
S=r10, 50 Silte au:enoso, micaceo, corjw pedregu
L . - thos, cinza € amarelo, variegado.
5‘):&_)\) {Solo Residua! de Gnaisse)
778 © ~
19' s - ‘,/ Alteragao de Rocha.
— / + Seixos de quartzo.
M 8 <./ Gnaisse em decomposiga ingd
./ e p cao inseringo
i 3,580 seixos de quartzo I
1so0 | '
\‘-R;J:_a —\
- FR Ok
i) B .
. _]):{D%],, Seixos de quartzo.
IR
FR A
' iy
oy
1 : T
;;,_—Jf
iy NVRRY,
3 ) O )
b N ]
ff\éw

- —"-""’—‘I-‘—“w.oo

Gnaisse muito alterado, pouco con-

1: i3 pesol . sistente, extremamente fraturado.
7
! 4
SUSSERNIRE EURNR ERD %,50
o
© -
[+ o}
o
o
i 140,0
Obs

e 1} Nao foi encontrado nivel d'agua,

! 2} Impenetrave) 2 pa e picareta nz
| profundicade de 0,50,

3} Estaca O + 5,00m (Eixo).

28 80 s '
" DE
RECUPFERACAD FECAS
SPT~- “STANDARD P EMETRATION TEST™ OUO Ty
34

DHOCS - DEPASTAMENTC KACIONAL DE
(){'.\RI-S’ CONTRI},AS SECAS

OATA 06,05, BE |oes \ Y {visto
£53C 1-100 APR DY \ Geonor'e
SONDAGEM - SM-- 1-220/8¢E

Barraner Jerimsr-tte-an -Cc pes, 1L




SONDAGEM > @ 2%

AMGSTRADOR

- Ben 2’
MARTELO - 688kp

[
QUEDA - T8¢m

|SIB

=
H s PT COTAS PROF
S 0,8
: 5 1o 15 SPT g
w I e 0,00 —
u Silte arenoso, micacec, cinza € ver
L 140,0 c40 . -
oy — . melho, variegado.
3 / {Solo Residual de Gnaisse)
: | T
o! |28 : o Gnaisse medianamente alterado, corn-
I sistente, extremamente fraturado,
SHHIL:
- -
- a3 14
-
=]
= = - A
2
T 17 {135.0
€ .40
@ —
-+
©
o —
-
130,0
0] Obs
i 1) Nao foi encontrado nivel d'agua.
, 2) Impenetravel a pa2 e picareta na
| profundidade de 0,40m.
I
3) Estaca 1 (Eixo).
2%  so 13 N
" DL
RECUPERACAD PECAS
SPT- "STAKDARD PENETRATION TEST™ QUO{IBS
DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE
0ERAS CONTRA AS SECAS
pATA  06.09,.88 joes ‘). |vistofy
esc  1:100 APROk v Geonorte
SONDAGEM - SM-2 T-220/8E
Barraocem Jerimum-ttapaqe-Ce. DES. 15




PERCUSSAO

[

Bx

ROTATIVaA

SUOUNDAGEM -3 @ 2V

AMOSTRADOR

- Bgs 2"
MARTELD - 6Bkp

LT

DUEDA - TBem

S PT COTAS PROF
127.8
s 1o 1] SPT vy
. 0,00
kel '[]L 0,50 : : aedi ic3
¢ 2 = 1" Areia fina e media, micacea, com pe
[] dregulhos, fofa a muito compacta,
3 D cinza e amarela, variegada.
o
D Ak 4 |2s.0 _[]
- & . _L
5!,22 :mj' LM - -
a8 —J—=f 3.8 Silte arenoso, micaceo, com pedregu
“4i . ;/ﬂ thos, muito compacto, cinza e amare
: 4/ . lo, variegado.
1 4"' {(Solo Residual de Gnaisse)
B FR 1 f
-/, Gnaisse medianamente alterado, con-
7y sistente, ruito fraturado.
Ha FR / R
665 Gnaisse muito alterado, medianamen-
iy te consistente, muito fraturado.
b g s |izoo), /
p Gnaisse medianamente alterado, con-
ﬂ/ 4 sistente, muito fraturado.
Ll {] FR 7 .
! - A
© 2 9,68
©
©
o _]
| ©
115,00
R Obs:
1} Furo revestido & partir de 0,50m
atée 3,65m de profundidade.
, 2) impenetravel ao trepano de lava-
} gem na profundidade de 3,65m.
i
) Ll 3) Estaca 4 (Eixo),
23 30 718 N
%, - DE
RECUPERACAD PECAS
SPT. "STANDARD PENETRATION TEST™ "
000036
DNOCS - DEPAPTAMENTC NACHOHAL DE
AbRAS CONTRA, AS SECAS
oATA 06,09 .88 JoEs  JX jwistos
£sc 1:100 APROY 7 1 Geonorte
SONDAGEM - SM-3 7-220/88
Barragem Jerimur-ttanaac-Le. DES 1€




Ny

o PERCUSSAQ

B X

ROTATIVA

SONDAGEM s« @ 2V

AMOSTRADOR - Sev2" @.s |78
MARTELO . 6Bkg QUEDA - 7B¢m

s P COTAS PROF
137.6
5 10 13 sPYT Ty 0.00
Er) 3 - - -
$. o [1]- Areia fina e méedia, pouco siltosa,
In H L com pedregulhos, fofa, cinza e ama-

rela, variegada.

]
i
4 S

Silte arenoso, micaceo, muito com-
pacto, cinza.
(Solo Residual de Gnaisse)

-]
&

i3s,o

4=
18 .
g 124 2 |32
® ) ;AZ Gnaisse muito alterado, medianamen-
i
L 4,32

L\\\gﬁte consistente, extremamente fratu-

I3
' o /] rado.
P ¢ 1o 1/ . .
o / Gnaisse medianamente alterado, con-
ol ([ "//’* sistente, extremamente fraturado.
; ] N ..r’.J
N | - K 6,32
2.2 1" + 7/
30,0 ,ﬁf Gnaisse medianamente alterado, con-
4 — [ sistente, muito fraturado.
I,'I
13 T g +/
4 i,‘
- _I /1
N A ..._;.l'.-.l_ 9,80
Isist 30 | T f?
4 - — - . 4 4 e *
4
il 3 1 1 )
4
4114 - 25,0 v 12,32
Obs:
1) Furo revestido a partir de 1,00m
ate 3,32m de profundidade.
2} lmnenetravel ao treépano de lava-
ge~ na profundidade de 3,32m.
3) Estaca 10 (Eixo).
23 $0 7% N*

¥, DE
RECUP ERACKD PECAS

SPT-

“STANDAKD PENETRATION TEST"

000037

DHOCS - DEPARTAMENTC NAC IONAL DE
RBRAS CONTRE, AS SECAS

bATA  06.09.8E jpes\ )/ |vistact;

Esc 1 100 Avngx 1 Geonorte
SONDAGE™ - St-k T-220/88

Barrage~ Jori- g~ ltananr-Ce, PES. 17




rh € PicaRETA

.} {

ROTATIVA

P S

SONDAGEM sns @ 2Yer

- @er 2"

AMOSTRADOR

MARTELD - SBNy

QUEDA - T3¢m

o Ve

s Py COTAS P ROF
142,3
5 o 18 SPT  y 0.00
_ = 0,80 Silte arenoso, micaceo, com pedregu
4 - lhos, cinza e amarelo, variegado.
(Solo Residual de Gnaisse) J
8 Gnaisse medianamente alterado, con-
_ sistente, extremamente fraturado.
; I 27
3,80
1 . /, Gnaisse medianamente alterado, con-
4 j, sistente, muito fraturado.
-1 e ‘l
t
it 17
135,0 /ﬁ/r’
e $0 /’
1 —-!' +
| ~ |
| @« + f#
- © — /f %, 80
~
o
- =
o
-
130,0 q
Obs:
1} Nao foi encontrado nivel d'agua.
2) Impenetravel a p2 € picareta na
profundidade de 0,50m.
3) Estaca 15 (Eixo).
2% D T8 'E
Ve DE
RECUPERACAD PECAS
SPT- “STANDARD PENETRATION TEST* 000“-3.
DHOCS - DEPARTAMENTC KATIOKAL DE
OBRAS COHTRA AS SECAS
DATA  06.09.8B |oEs ¥, |wisto*S!
ESC 1:100 APROY | Geonorte
SONDAGEM - SM-G T7-220/8¢%
Barraaem Jerimu~-1tanace-Ce, DES., 1E




SONDAGEM -t @ 272"

AMOSTRADOR

- Bosz 2" [ X ;%a'

MARTELD - 88ky QUEDA - TBcm

PAT PICARETA

8x

ROTATIVA

s P PROF
SPT
0,00 -
Areia finz e media, siltosa, com pe
0.80 d 1h i -
- P [\ dregulhos, cinza.
’ Silte arenoso, micaceo, com pedregu
20 thos, cinza e amarelo, variegado.
re {Solo Residual de Gnaisse)
- 42,90 Gnaisse ruito alterado, consistente,
R \ extrenamente fraturado.
Gnaisse medianamente alterado, con-
=g sistente, muito fraturado.
©
[- »]
©
o
o
o
s | =
- 9,90
V1 Obs:
1) Nao foi encontrado nivel d'agua,
| i 2) Impenetravel a pz e picareta na
profundidade de 0,90m.
i 3) Estaca 20 (Eixo).
i
23 N
Yo PE
RECUFERACAD PECAS

" S TANRDARD

PENETRATION TEST "™

J00633

DROCS -~ DEPARTAMENTC NACIONAL DE
O6RAS CONTRA,AS SECAS

oatA  06.09.88 [oes \)o |wistdga

gesc 1:10C APROY v GeonOF'e
SONDAGEHY - SM-6 T-220/8¢

Barraaner Jerimu~— Ftapané-Ce. DES 1e




PA € PICARETA

ROTATIVA @ 8X

SONDAGEM w7 @ 2%

- Per2" e 1 VE

AMOSTRADOR
MARTELD - B8ig

QUEDA - TBcam

SPT -

" STANDARD

PEMETRATION TEST"

s P COTAS PROF
) 10 18 SPT '5'8"
i =y 0,00 - - -
| 2 _r0,30 -\ Areiz fina e media, siltosa, com pe
* 30,70 , : -
1 N R // dregulhos, cinza.
4!2 FR 28 Silte arenoso, micaceo, cinza e ver
I 1l 7 70 meihz, variegado.
3 ! FR - J/” (Solc Residual de Gnaisse)
@ s Gnaisse muito alterado, com seixos '
%9 te (@7} 4 de gLartzo.
o© 3,70 - .
o _| Gnaisse muito alterado, consistente,
" murtc fratuvrado. :
o
150,0
' i Obs:
1) Nao fo: encontrado nivel d'agua.
2
2) I—oenetravel a pa e picareta na
profundidade de €,70m.
3) Estaca 23 (Eixo).
23 50 T3 H*
Yo DE
necurERAcio PECA

Q00040

DHOCS - DEPAPTAMENTC NAC 1ONAL DE
OBRAS CONTRA AS SECAS

foata  06.09.&: joes X« |wistordy.
X

£3C

1-10C APROY Geonorte

Barrader Jeri-am-lta~ani-Ce DES,. 2C

SONDAGE™ -~ SM-7 T-220/8¢




PAE PICARETA

ROTATIVA

SUOUNDAGEM bt ¢ 272"

- Per2  @is Ve

AMOSTRADOR

MARTELC - 88hy

OUEDA - T8¢cm

s PT CoTas PAOF
1553
5 1o 18 SPT  y 0.00
ssc ] r 1% ] ) - -
' L1045 Areiz fina e media, pouco siltosa,
BARYN - ¢ “Ho,98 _\ com pedregulhos, cinza.
2 R /4 . . -
3 l 1 R -*//}4 Silte arenoso, micaceo, com pedrequ
did B LA ol T L thos, cinza e amarelo, variegado.
3 ":P LT -3 L7) PP {Solo Residual de Gnaisse)
2zl Ny . ;
s g + /,/' Gnaicse muito alterado, consistente,
o2 ' -/ extremamente fraturado.
"] 7_/,— :
; ° v ,/ Gnaisse decomposto.
ﬁs | e ] 'A* os Gnarsse medianamente alterado, con-
50,0 4 \ sistente, muito fraturado.
Obs:
1) N30 fo1 encontrado nivel d'agua.
2) i—penetravel a p3 e picareta na
r-ofundidade de 0(,95m.
3) Estaca 25 + 10,00m (Eixn).
23 30 713 '
e DE
anEcurenasio PECAS

SPT- " STANDARD

PEMETRATION TEST™

000041

DNOZS - DEPARTAMENTC HNACIONAL DE
ORRAS CONTRA AS SECAS

pata 06,09, z: nes\xlwsro 4

£€sc 1100 APROY, \ Geonorie
SONDAZEM - SM-B 7-220/8B¢

Barraner Je- mur-ltapane-Le DES. 21




SONDAGEM:swy @ 2Y2"

AMDSTRADOR

MARTELO - 68k

. @er2"
QUEDA - TEecm

YL o

|

-«
[
-4 ST COTAS PROF
3 s o 15 SPT toe®
. L 0,00 -
= B v |23 Areia fina e média, pouco siltosa,
ru 4 — %/4 com pedrequlhos e seixos rolados,
1 LL 2 Y/ .10 cinza.
nl 188,014/ . . -
o L . Silte arenoso, micaceo, com pedregu
.! / J lhos, cinza e amarelo, variegado.
’:i 4 {Solo Residual de Gnaisse)
< ho ROy s
'5{ © 3 ,,./', Gnaisse muito alterado, medianamen-
x ° 4 4 te consistente, extremamente fratu-
! 52 26 |2 2 oo rado.
' © - ’ Gnaisse muito alterado, medianamen-
3 te consistente, muito fraturado.
150,0
i
l
ENN Obs -+
! i 1) Nao foi encontrado nivel d'agua.
HTH . .
i 2) impenetravel a pa e picareta na
l | profundidade de 0,60m.
I |
R
il 3) Estaca 28 (Eixo).
| l it
25 30 718 N
e DE
“ mECUPERACAD PECAS
SPT. “STANDARD PENETRATION TEST ™ UUOU42
DHOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE
QERAS CONTRA AS SECAS
bATa  06.09.8E [oes. 4 |vistoo
esc 1-100 APROY 1 Geonorte
SONDAGEM - SM-9 7-220/86
Barraner Jerimom-t1anané-Ce. DES. 22
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ANEXOQ B:
Ensaios de Infiltragfio "LE FRANC"

000043



vLwlIvi e

ENSAIO DE PERMEABILIDADE " in situ"

COM CARGA VARIAVEL
oBRaA_ BARRAGEM JERIMUM (DNDCS) . T - _ 220 / B8

LocaL I TAPAGE-CEARA

Se LuO w Ks 0 X ln(ZL)x IntHY / H2)

8L D At

wivgy vamidver -
S e

Soe L=0w K=Td x }_ xinHl
Ah np at HZ
i .
el K - COEFICIENTE DI PERMEABILIDADE EM om /ooy
L ~TagcHo ewpaiabo
2 P Wi suEB
U -~ olnCIne EXTERND DO REIVESTIMINTG - 8,33sm
K d - DIANETRO INTERND DO REVESTIMEINTO - 8,00 am
p h At -mrErvaLo DI TYEMPD ) i
—— i Hi-canss PuzoMETRICA SMICIAL
e MZ-Canea PiEZOMETRICA FINAL
D L hf ~PROFUNDIDADL REVESTIDA
- ho -ALTURA DA COLUNA Dasua
~
Ah -vamiaClc ba coiuma p'asua
h! -rrorunoiDaDE o wiveL p'dsva e 10 cm
HI - hothr + Lsp } .
ACIMA PO LENGOL FREATICO
H2 -hathr+ L/2-2an
H) - ho # i ]
ABAIXC DD LENCOL FREATICO
K2 - hothl - A
- G006
ENSAIO DE INFILTRAGAO bou644
COTA DA
ENSAID |BOCA DO DATA hr Ah ho L H1 H2 At K
FURO (m) {cm) (cm) tcm) (cm) (cm) (em) (sog) [(cm/nap)
5P 127,3 }31/07/88 150 67 100 50 110 43 300 7x10-u
SF- 1 127,2 131/07/88] 356 | 26 100 so | 110 8l 60 | 1x3073
§e- 1 127,3 }31/07/88 350 50 110 50 110 60 120 | 1xa073




Geonorte

ENSAIO DE PERMEABILIDADE *in situ"
COM CARGA VARIAVEL
OBRA___BARRAGEM IFR|MUM_(DNOCS) . y._220 , 88
LOCAL ITAPAGE-CEARA
2
Se Lo wKs-9_xinf2L Yx In(HI /H2)
. 8L D At
NIVEL VARIAVEL
Se L=OwKelld x 1 xinHl
Ah no F.\ 2
‘L‘ ' he
K - COLPICIENTE DE PERMEABILIDADE Eo en /a0y
L ~TRECHD Ensalade
2 T AN
D - piuttao EXTERND DO REVESTIMINTD - €,BS¢m
KY d - DIAMETRO INTEAMO 0O MEYESTIMENTO - 8,00 aw
p hr At - wTERVALO DE TIWPO s)
-~ —E- HY -caAnGa PIETOMETHICA HNICIAL
_T_ —_ H2-CaneA PILIOMETRICA piwat
D iL ht -PROFUNDIDADE REVESTIDA
] ho ~ALTURA Da COLUNA Dieus
Ah -VARIACAD DA cOLUNA D'ASua
n! - racruspicace oo wiver D'AGUA-_?E_C_m__
Hl - ho+nhr 4+ L/2 ]
ACIMA DO LEN{OL FREATICOD
H2 -hathr + L/2_Ab
Hl - ho +hl ] .
APAIXD DO LENCOL FREATICO
H2 - hathl - 2 ;
T
ENSAIO DE INFILTRAGAD 000043
COTA DA '
ENSAIO BOCA DO DATA hr aAh ho L H1 H2 ot X
FURD tm) tem) {cm) tem) fcm) fcm) fcm) (seg) Jicm/sep)
Sp-2 129,545 30/07/88 150 25 100 50 275 250 60 3x10-q
__se-2 129,.5 130/07/88 150 47 100 &0 275 228 120 3:’(10—ll
_SF-2 129,5 |3G/07/8E} 350 26 100 50 333 307 60 3,<m'x
>7-4 12%,5 {30/07/866| 350 61 100 50 333 272 120 |40 "
crog 12,5 | 30707785 | 550 2k 100 1 333 300 60 | 3x1c7"
S S IR FETC V720 ST BTN RTINS S NS BRI S e
i




veovnourte

ENSAIO DE PERMEABILIDADE " in situ"
COM CARGA VARIAVEL
oBRA BARRAGEM JERIMUM {DNOCS) . 220 , 88
Locatr _ | TAPAGE-CEARA
2
P ln(?DL)x In(H1_/ W)

WIVEL VARIAVEL

T Se L=0wKsild x 1_xiInHl
Ah no At Fd
“_ ho
el K - COEFICIENTE DL PERMEIADILIDADE EM om/ang
L -TagcHo enxsaapo
P Wi %N
D - piinETAO EXTERNO DD REIVESTIMENTD - 8,03:m
K d - CIAMETRO INTERNO DD REVEST(MENTO - 0,00 sm
g hr At - mTERVALD DE TEMPD (s)
v ——-t Hl-Cames PIETOMETRICA ImICIAL
H2-CaARBA PIETOMETRICA FiNaAL
D L Rr ~-PROFUNDIDADE REVESTIDA
ho -ALTURA DA cCOLUNA DasuA
Ah -VARIACEC £a CoOLUNA D'Agua
bl —exoru:z sazz bo wiver b'isua -M_
Hl - ho+hr 4+ L/2 ] .
ACIMA PO LENGOL FREATICO
H2 —ho+hr+ L/2-4an
Hl - kot k) } )
ABAIXO DO LENCOL FREATICO
HZ - heth] - an i
- VO
ENSAIO DE INFILTRAGAO 000046
CCTA DA
ENSALD BOCA DO DATA hr Ah ho L Hi H2 at K
FURD (m) tem) fem) {cm) {em) (em) {em) (seg} [Hom/sep!
SP-3 130,0 ) 30/07/88] 150 70 110 ] 50 285 _|_21% 60 1x1Q”
— I
SE’-B 130,0 30/07/86 350 27 100 50 410 383 60 2x10°
SF-3 13,0 30/07/88 360 50 100 5o UR ) 360 120 ?.:.(Hi'_q
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE ®in situ®
COM CARGA VARIAVEL
oBRA___BARRAGEM JERIMUM (DNQCS) T -_220 s 88
Loca, I TAPAGE-CEARA
Se L0 w Ks0o % Inf2L \x In(HI 7H2)
8L D at
NIVEL VARIAVEL
| Se L=0= K+1d x )_xinHl
Ah n At 2
r ho
o K - COFICIENTY DL PERMEABILIDADE EN om /ooy 1
L -TagcHo £nsaapo
TR AT - T~ |
D - pliNETRO KXTEAND OO0 REVESTIMENTS - 8,8%im
K| 0 - DIAMETRO INTERNO DO REVESTIMENTO - 6,00 om
¢ e Ot - WmTERVALD DI TEWPD s}
- L Hl-canoa piroNETRICA INICIAL
H2-carRSa PIZZOMETRICA FiMAL
D L hr -PROFUNDIDADL REVENTIDA
ho -ALTURA DA COLUNA DASUA
Ah -vamiacho Da coluna p'ssua
h] —rroFUNDIDADE DO WIVEL DASUA «
Hl - ho+thr + L/p } X
ACINA DO LENGOL FREATICO
M2 -hat hr & L7z AN
H! - ho +hi }
ABAIXO DO LENCOL FREATICO
H2 - hathl - an
ENSAIO DE INFILTRACAO
COTA DA
ENSAID BOCA DO DATA hr Ah ho L H1 H2 At K
FURO tm) lem} {em) tem) {em) {em) {cm) {sog} Jlcm/sep)] -
sp-k [ 131,45 p9so7/88 150 |14 100 |50 275 | 261 80 |ax107y !
! sp-4 |131,4 Pp3/07/88[ 150 |30 100 |50 275 | 245 120 |2x10°
' sp-4 131,44 pP9/07/88 150 | 61 100 50 275 214 300 |2x10°
Sp-4 131, 4 25/07/88) 350 | 50 100 | 50 L35 | b2g 60 Jux10
— - 1 4 - - - ——— e ] |
I I

TR
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE *in site”
COM CARGA VARIAVEL
OBRA BARRAGEM JERIMUM T 220 /88
LOCAL iTAPAGE-CEARA
2
Se Lt O Ko -9_ % Inf 2L \x In(H! /H2)
8L D at
nivt; vanidveyL
T Se L=0w Kelld x ] xin H)
Ah nbo at 2
_J_ ' ho
e K - COEFICIENTE DE PERMEIABILIDADE KM s /ooy
L ~TRecHD ENSaIADD
T WisSa
D - plucTao EXTEAND DO AIVESTIMENTD - 8,35 sm
K] € -DIAMETRO INTERND DO REVESTIMENTO - 6,00 am
¢ W At - mTgavaLe oL TEMPO D2}
———] —t Hl -carea ruzoNETRICA INICIAL
H2-canea PIRIOMETRICA pikal
D L hr -PROFUNDIDADE REVESTIDA
ho ~ALYURA DA COLUNMA Disua
Abh -vamiacio Da coLuNa p'asua
h! - rrorumpipabe oo wiver p'ieua . 20 cm
Hl - hat+hr ¢+ Ly2 }
ACIMA PO LENGODL FALATICO
HZ -hoéhr¢ L/72- 40
Hl - ha + Kl } .
ABAINO DO LENCOL FREATICO
H2 - ho+hl - an ’
. 100
ENSAID DE INFILTRAGCAO C\JO 48
COTA DA
ENSAID BOCA DO DATA hr ah ho L H] H2 at K
FURO {m) {cm) {em) tem) | (em) tcm) (em) {seg)  |{cm/aap)
SpP-¢C 1272,3 P1/DpE/8B) 185D 20 100 Y] 120 of 300 pxin®
i
sp-5 | 127,3 p1/08/88] 350 7 100 | 50 120 | 113 60 [2x157"
“p-f 127,3 1 /08 /880 3510 13 100 o 120 107 120 our"'
$P-5 127.3 p1/0E/88l 250 | 33 100 | 5c 126 87 300 Jzx1c "
SP-% 127,3 Pt/0&/EB| 350 65 100 50 120 55 600 [3x10 ]

]




ceonorte

PERMEABILIDADE “in situ”

COM CARGA VARIAVEL

ENSAIO DE

oBRA BARRAGEM JERIMUM (DNOCS) y. 220 ,88
tocaL___1Tapack - CEARA
2
Se LrOwKs-9.x Inf 2L Yx In(HI /H2)
8L D At
wivey vamidviL l
B e !
Se LmOw Ksild x 1_xinH) |
ah b bl HZ
il .
ha K - COLPICHNTE DI PIAMIABILIDADE Ko sm/ o0y
L - vagcuo gwpanapo
D - pdurtao EXTEAND DO REVESTIMEINTO - §,33sm
K| ¢ -DIAMETRD INTIAND DO REVESTIMENTO « 8,00 am
p v At - mYervaLt DI TEMPO {s)
—— ~t‘ Hl -canss rxzoudymica imiCIAL
H2-canea rizzOWEITHCA FinaL
D L hr -ProruNDIDADE REVESTIDA
ho -ALTURA Da COLUNA Disua
Ah -variaclo bpa coiuma d'asua
B} —rrorumbibabe Bo wiver bp'ieva . 00 €m
- L
HI - hodhr + 2/2 ] ACINMA PO LENGOL FREdrico
Hz - hedthr ¢ L72-4n
Hl - ho ¢ hl ] .
ABAIXD DO L!”FDL FREATICD
H2 - hathl - 2k
] - oo
ENSAIO DE INFILTRAGAO N30049
COTA Da )
ENSALD BOCA DO DATA hr aAh he L H1 H2 At K
i FURD i{m) tem) {cm) tem) {em) {cm) {cm) (sog) Jlcm/seg)
sp-6 | 127,4 Pp1/0B/88] 150 60 ] 100 | sp 160 | 100 | apg lavio-4
i
SP-6 127.4 jo1/08/88 350 7 100 50 160 153 60 [1x10°
Sr-¢ 127,44 [21/08/88 3590 10 102 50 160 150 120 p1x10
_co-f | 127 L Joi/0B/E8 ST 13 100 50 160 147 300 |7xi0-]
_SF-56 127.4 [pi/08/88 350 16 100 50 160 144 | 600 |4x10 1
Cr-f 127, L fvscE FE iE( 10 S ¢ 160 141 90C [3-10 1
EUE U P —
cror ! el IR SRS N L N1 18l 1:F UG MR
¢ A SR S e fk o yorer | ose 160 | 13¢ st fze107]
| { I
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE ®in sity"
COM CARGA VARIAVEL
OBRA BARRRAGE JERIMUM . T - 220 , B8
LocaL . !TAPAGE-CEARA
In(H! 7 H2)

wivey varidveL

2
Se LnowKs-I.* "'(-—-“-)'

8L D a1t

Se L=0w Kslld x ] xin Ml
ah nD  af HZ
el
o K - COIFICIENTE DE PEAWEASILIDADE gW om /o0y
| L - trEcuD Em3aape
Pt commy — et
D - pGuETAc EXTERND DO MEVERTIMENTD - 6,33sm
K] d - DIAMETRO INTERNC DO REVESTIMENTO - 8,00 am
p ™ AY - mtEnvaro DI TENPD o)
—— L Hl-cansa pazomiTaica imiciaL
H2-carea pirzoMETmICA piNaL
D L hr -PROFUNDIDADE REVESTIDA
ho -ALTURA DA cCOLUNA CAeua
Ah -variacXko DA cowna D'Asua
h] -raorunbiDadE Do wiver bD'dsua = 20cm
- L
HI - hodhr+ &/2 } ACIMA DO LENGOL FREATICO
H2 -hathr ¢ L/2- AN
Hl - ho+hl } .
ABAIXD DO LENCOL FREATICO
HZ - hothl - Ah
-~ - 5
ENSAIO DE INFILTRACAO 00030
COTA DA
ENSAIO |BOCA DO DATA hr Ah ho L H1 H2 at K
FURD (m) tem) {em) tem) (ecm) {cm) {em! {ssg) |lem/seg)
SM-3 127,6 [15/08/88 100 | ko 100 | © 150 | 110 | 120 [6x10°
- 1
I SM-3 27,6 {15/08/889 100 68 100 0 150 82 180 {9x1¢
SM-2) 127.6115/068/84 200 | 42 120_| 1 170 128 | 120 l6x1r=}
. -4
em-3| 177 6 1)5/0R /88 200 &g 120 | p 170 1oc) 180 |7y1f
_ _y
Cho 3 17 € e BB 300 3E 125 ¢ 178 137 12(__5“( 1
Sw-F| 327,6{15/06/8§ 300 |5 {125 | @ 175 116 180 {6x10"
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ANEXOQO C:
Ensaios de Perda d’Agua "LUGEON"
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DNOC S - DY PARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
BARIAGLM JFRIMUM
) TAPAGE-CFARA

GEONORTE

T-22p/88
JAZIDA 01 Ou0GL Y

FURO |AMOSTRA dfﬁfNULOMETRH\(Wb QUE PASSA)} PLASTICIDADE (/) COMPACTACAO %ﬁ%?SF
(N2) {N2) 3/8" NC4 Ne1o N2 40 N2 200 LL LP IP ¥sMig/em3)| hot (%) | (usc)

01 g,10-1,100 100 98 89 68 52 37 22 15 1,89 12,5 cL

02 0,40-1,100 52 | W e} 35 28 27 12 15 1,75 11,4 GC

63 0110-0,8q___*_ % | 9 86 72 55 36 15 21 1,77 15,4 Ci

1;{_ | 0.20-1,00 91 78 63 3 35 42 22 20 1,82 13,9 SC

_ns 0,09-1,00f 95 | 88 4| 83 4 56 38 25 13 1,73 17,2 cL

06 9319-0,80_____199“mm'“_m“97 86 64 47 3t 17 14 1,83 11,2 5C

07 }0,10-0,90 95 92 88 74 54 41 2 17 1,79 13,3 cL

oo Jogooon| e | e | s | om [ s | o3 | | ow | oum | owsa | o«

09 0,30-1,10f 86 0| 59 52 L6 35 26 9 1,78 17,2 GH

{0 0:'”:9:§E 99 96 89 n 42 36 19 17 1,96 8,4 SC

S 11 10,10-1,10] 9k 81 66 47 35 hé 26 20 1,81 11,8 ]

o 12 10,20-1,30 94 30 84 64 46 4 23 2) 1,75 13,2 st

__ 13 0,20-1,00 94 83 68 IS 34 % | ¥ 28 8 1,86 15,8 sM
o 0,10=1,10 100 a8 89 68 Lo 34 16 18‘ 1,97 1,2 ¢

15 0,7-1,00 99 95 88 65 47 38 19 19 1,82 12,4 5S¢

_ 16 10,70-0,90 97 84 65 hg 32 28 1h 1h 1,90 11,3 SC

7 0,10-0,@9 3 | 86 74 MB‘ 29 NP __Np NP 1,96 9,2 SH

B8 n,2u-0,80 98 92 83 65 50 25 19 10 1,87 10,8 SC




DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
BARRAGEM JER{MUM
ITAPAGE-CEARA

000070 T-220/88

GEONORTE

JAZIDA 01
FURoO | AMOSTRA GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (/o) COMPACTACAO chAAcsﬁsc;F
(N?) ( N2) 378" Ne4 N210 N2 40 N2 200 LL LP 1P ISMigZem3)| not (%) | (usc)
19 0,10-0,80 99 | 90 77 50 35 43 20 23 1,79 10,4 SC
zu_ u,1u;u,én 100 98 4;3 82 62 48 21 27 1,65 12,2 cL
23 0,10-1,00 99 89 76 58 4o 33 15 18 1,9h 10,8 sC
22 0,10-1,00 99 97 90 72 52 28 1 17 1,84 11,9 cL_
23 0,10-1,00) 94 80 66 52 39 27 14 13 1,97 11,8 sC
24 10,10-0,7 86 70 5h 37 23 21 12_ 9 1,98 8.6 sC
25 0,20-1,20 99 96 88 70 57 47 27 20 1,83 14,5 cL
26 0,10-0,90 99 95 86 66 48 38 21 17 1,80 13,3 SC
27 0,20-1,00 98 92 83 Al 65 54 20 34 1,55 19,5 cH
28 0,10-1,00 95 83 yA 58 50 36 25 11 1,80 15,2 SH
23 0,10-0,80 94 84 68 by 27 32 18 14 2,05 9,4 SC
10 0,10-0,90 94 84 68 T 28 32 18 1h 2,05 9,4 SC
31 0,10-1,00 96 90 84 63 37 35 10° 25 1,85 ‘13,2 sC
32 lo,20-1,10 160 87 87 70 52 39 21 18 1,81 13,9 cL
33 0,10-0,60 95 82 68 53 ks b4 22 19 1,78 14,8 SC
_3h o y0,10-0,80 100 95 87 67 _ 51 33 20 13 1.85 13.4 L
35 0,/0-1,10 98 88 77 67 63 3h 17 17 1,67 13,3 L
16 0,10-1,00 98 82 61 45 33 43 24 19 1,88 11,4 sC




ONOCS - OFPARTAMENTO NAC IONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS

BARRAGEM JFRIMUM GEONORTE
:;gr;ggﬁégmm‘ 000071 T-220/88
FURoO |AMOSTRA " GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE {9/) COMPACTACAO CCLAACSBSOH
~(N2) (N2) 3/8" Ne 4 N210 N 40 N2 200 LL LP 1P ¥smig/emd)| not (%) | (usc
o 0,10-0,601 100 | 97 9 76 53 ho 20 20 1,80 W, cL
02 6,10-1,00 97 g4 83 69 43 b 18 23 1,91 8,2 SC
03 0,10-1,00 95 89 75 51 38 36 19 17 1,83 14,4 s¢
04 _ 10,10-0,90 93 96 89 70 43 33 19 14 1,87 12,7 SC
| 09 10,10-1,00] 98 94 84 62 46 49 28 21 1,79 10,7 sC
06 10,10-1,00 190 95 82 58 43 35 2] 14 1.79 9.8 S¢
|07 0,10-0,60 97 86 n 51 31 36 21 15 1,87 11,3 Yo
08 0,10-1,10 100 95 87 70 50 4o - 20 20 1,80 12,9 SC
09 |8,10-0,40 97 91 75 53 28 27 18 9 1,9 10,4 SC
10 (98,10-0,60 99 97 93 81 57 33 19 14 t,85 13,5 cL
1 0,10-1,00 98 9k 88 68 sh h 26 15 1,85 12,5 cL
12 10.,00-0,80} 86 13 57 36 25 3 21 10 1,92 10,4 _S¢
13 0,10-0,40 85 68 50 34 23 21 13 - 9 2,03 9,0 SC
14 0,11-0,60 a0 77 61 Ly 37 36 19 17 1,74 12,9 SC
15 0,10-0,50 100 97 90 74 56 b _18 23 1,82 12,9 CL
16 0,10-0,60 a7 30 78 54 39 33 18 15 1,93 11,8 SC
17 0,10-1,00 30 76 61 48 36 35 20 13 1,84 12,7 s¢
18 0,20-1,00 97 95 9N 78 66 60 16 L 1,65 17,1 tH




DNOCS - DEPARTAMENTO NACIONAL DE OBRAS COMTRA AS SECAS

BARRAGEM JLRIMUM

| TAPAGE-CEARA

GEONORTE

T-220/88
JAZIDA 02 000072
FuRo |AMOSTRA GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (/o) COMPACTACAO chAAcsisc
{N2) { N2 ) 3/8"% Ne4 N2io NS 40 N2 200 LL LP Ip ¥smigZem3)| not (%) | (ysc
19 {0,10-0,60; 97 | 8 66 39 25 33 19 1 1,90 1,6 sc
20 ¢,10-0,50 97 93 86 75 '55 Iy 22 22 1,72 15,5 cL
21 0,30-1,00 54 43 39 35 29 37 20 17 1,66 14,5 GC




DNOCS - DEPARTAMENTQ NACIONAL DE OBRAS CONTRA AS SECAS
BARRAGEM JERIMUM

GEONORTE

e ™ 100073
Furo |AMOSTRA GRANULOMETRIA (9% QUE PASSA) PLASTICIDADE (®/0) COMPACTACAO CCLAAcsEsolF
{N2) ( N2) 3/8" N4 N210 N2 40 N® 200 LL LP IP YsMigZem)| not{%) | (usc;
0 0,5%0-1,30 " A 67 57 L6 30 19 11 1,79 15,6 sC

0k} 0,b0-1,40 57 h2 36 32 ‘28 4o 26 14 1,64 18,4 GM
03 |o0,70-1,50 56 43 40 32 26 35 19 16 1,77 15,7 6C

12 u‘,3u-1,|o 78 62 57 ho 4o 30 15 15 1,78 15,7 GC
_th 1 0,60-1,60 59 42 37 28 20 28 15 13 1,84 13,6 6C

16 0,70-1,50 62 51 46 37 26 30 17 13 1,84 Th,1 6C

18 0,20-1,00 99 94 86 59 s 4s zh. 21 1,82 14,5 SC

20 0,30-1,30 61 51 46 43 38 43 - 21 22 1,77 15,7 6C

24 .—0:30-1 ,90 90 85 80 68 60 4y } 30 19 1,64 16,7 SM

R 0,30-1,50 62 50 4y 32 25 30 14 16 1,81 13,4 6C
__ 32 |0,b0-1,00 100 99 93 70 60 59 28 31 1,67 12,8 sC
34 0,50-1,30 72 54 43 32 26 36 15 21 1,87 13,1 GC
- 37 —;,‘30-1,140 Sh 39 34 29 24 35 15 20 1,70 16,2 GC
39 | 0.30-1,00 96 91 80 58 43 47 32 15 1,89 13,3 SM
W [0,10-1,80 78 66 56 43 33 3 16 15 2,01 13,8 sC
by 0,20-1,20 52 42 38 33 29 4s 30 15 1,68 16,7 GM
46 0,30-0,80 99 95 87 63. 50 6 |29 17 1,89 14,0 sC
L8 0,20-1,40 93 81 70 ch 43 34 . 19 15 1,92 13.6 Sr




| O eLIVI WV

ENSAI0O DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
CLIENTE - __DNOCS

TRABALHO: _JAZIDA 01 _F-14
LOCAL: BARRAGEM JERIMUM

PESO ESPECIICD APARENTE BECO+ &S

UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAID =

ALTURA INICIAL DD WMI'VEL D fiua » hp
ALTURA FINAL DO WIVEL D' ABUA = by
° TEMPO DECORRIDO NO ENSAIDs §

COEFICIENTE OE PERMEABILIDADE o &

AREA DA SECAO TRANSVERSAL OA B URETA-¢ » 0.878¢om
AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO COAPO DE nwn-A-JlLé_...F

he ESPESSURA DO CORPO DE FROVA o= L'-s-.!l}._cn
ke2,3. 0L 2,  he
At hy
he

PESC ESPECIFICO APARENTE whxmio DA AmosTAA Yswe_ 1,939/ e’
VMIDADE OTIMA DA AMOSTAA hot s 11,.2%

000074

DATA

——

ENSAID Nt| AMOSTRA Ysum# (%) holem) [ helcm ) | 1 (50g) | K1 ema

C4,04.88] 01 [0,10-1 39 2,03 10,3

218,5 | 378 4 | 223,80 | 6,12

Ke 16,12 x 107




! ) G ounvl e

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
CLIENTE : _ PNOCS

TRABALMO - __JAZIDA 01 F-23 . e
LOCAL: BARRAGEM JERIMUM

PESO ESPECIICO APARENTE SECOs US

UMIDADE na OCASIAD DO ExSAIO s B

ALTURA IN CiAL DO NIVEL D 4AGUA » hy

ALTURA FINAL 0O NIVEL © AOUA* hy

TEMPO DECORRIDD NO ENSAIDe ¢

COEFICIENTE DE PEAMEABILIDADE ¢ &

AREa OA SEGAD TRANSVERSAL DA BURETA-g*0.875cmd
AREA DA SECAD TRANSVERSAL DO CORPO DE rnova-_lLﬁ_.uﬁ

ESPESSURA DO CORPO Of pmova — L = 910

K23 at .ta' .-b..!—
At hy

3
PESD ESPECIFICO APARENTE MAXMD DA AMOSTRA Jsws_12939/cm

UMIDADE OTMA DA AMOSTRA hol s 11,82
000073
DATA -{ENSAID N*| AMOSTRA | ¥S(g 8 (%) | hofem) [hplcm ) | t {sag) | KiS oma
128,08,88] =1 lo,10-1,00] 1,95 10,8 218,5 |} 178,0 ‘r83klgo 1,7

K=1,7}x 1077
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ENSAIO LOS

/7

Geonorte

ANGELES

LOCAL _ BARRAGEM JERIHUM - ITAPAGE-CEARA Y- _ 220 , 88

PENEIRAS FRACDES DA AMOSTRA g
Possando Retido Grodvocdo Groduogibo éroduccio Groduogio
mm mm A B c D
s t 1] izgs0 + 28 - -— a—
25 1) 1250 + 25 - - -
19 13 t2s0 & 28 2800 + B8O - -
7 s 1260 & 25 2800 + 80 - -
X .3 —_ — 2800 *+ 80 -
3 as - - 2800 4 80 -
a8 2.4 - - - 5000 + 100
A
'AP":::;MT:'E:'ﬁ::g 8000 4 100 8000 %+ 100 8000 & 100 8000 & 100
GRADUACAO DA AMOSTRA: B

NUMEROS DE ESFERAS:

LOS ANGELES *

11

5.000 - 3,670

X 100= 26,6

5.000

000099




Geonorte
ENSAIO LOS ANGELES
LOCAL BARRAGEM JERIMUM - 1TAPAGE-CEARA 1. _220 ;.88
PENEIRAS FRACOES DA AMOSTRA ¢
Passondo Retido Groduocto Groduogdo Graduagdo Groduacdo
mm mm A ] c D
38 £ 1250 4+ 23 -_— —— —
2] 1] 230 + 23 - - -
9 iy 125D 4 2% 2500 + B0 -— -
a7 5 1280 + 25 2800 <4+ 80 -— -—
L X 6.3 —_ — 2800 + B0 -
63 4.8 — — 2300 4 80 -
an (X ] - - - 8000 + 00
3
‘;:::'WT:'E"LM;; 8000 + 100 5000 £ 100 8000 4 100 8000 & 100
GRADUAGAO DA AMOSTRA: B
NOMEROS DE ESFERAS- 1]
LOS ANGELES = 5.000 - 3.525 x 100= 29,5
5-000
000100
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UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARAIBA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CIVIL
ATECEL - GEOTECNIA

RELATORIO N® 077/88

€m, 22 de Novembro de 19 88
ASSUNTO EXECUCAO DE ENSAIOS ESPECIAIS
INTERE SSADO GEONORTE - Engenharia de Solos e FundagOes Ltda
OBRA BARRAGEM JERIMUM
LOCAL ITAPAGE-CE

0l1. INTRODUCAO

Refere-se 0 presente relatdrio aos ensaios especiais de
laboratorio, efetuados por esta Associacao Téonico Cientifica, em
amostras povenientes de jazidas estudadas para a construcdo da bar

ragem Jerimum, situada em Itapagé, Ceara.

02. ENSAIOS DE LABORATORIO

Conforme solicitacac da GEONORTE, foram realizados en
saios de compressdo triaxial lento (CD), triaxial rapido (UU) e tria
xial adensado rapido (CU) em corpos de prova moldados nas condicles
de massa especifica seca maxima e umidade Otima e submetidos a pres
soes de confinamento de 100, 200 e 400 KN/m?. Os ensaios CU e Ccb

foram efetuados ap0s saturacao dos corpos de prova.

03. RESULTADOS ENCONTRADOS

Os resultados encontrados nos ensaios efetuados, es

gﬁw 000103

TNDLRECC &y AERIGIC VELCSC OBz - C POSTAL DDIE - TELEX 0832 21t
FTELEFONES (ON3 32 -722% - RANAIS (32 - 328/ (OBY) B2I-T26! ~ CAWE Wt GRAWDE - FE




tdo sintetizados em graficos que acompanham este relatdrio.

*»

= (N

SA DE LUCENA . BRASILEIRO

Chefe dos Laboratorios de Solos Tecnico dos Laboratdrios

L 4
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700

600

2004

G5:100 KPo

BARRAGEM JERIMUM
JAZIDA NT O1-FURO: 35

GEONORTE ~ FORTALEZ A

ENSAIDO TRIAXIAL
C. 0. - VELOCIDADE 0O
ENSAIO: D,00) Im/min.

COMPACTACAD

¥s MAXIMO: 1.740 Ko/ m?

h=OTIMA : 14,3 %
¥s MOLDAGEM: | 737 Kg/m’
h-MOLDAGEM: 14,3 %

h- SATURACAD: 202 %

DATA - 19-10-~-88

G (XPa)| £ % @ ~G(xra)| G, (kPa)
p . N . . . . i +- |1oo |20} 208 308
° . ’ 1 . 20 fo |200 |20] 428 628
DEFORMAGCAD 400 l19] 759 Jii59
L
C's 15 KPa
p = 29°
8004
400+
004
,—
-~ LLr
200
.
4 v v ' . y v y v . =
° 200 400 s00 s00 1000 1200 0 0 0 1 0 J
TENSADO NORMAL — Yni{KkPo)



300

BARRAGEM JERIMUM I
JAZIDA N? O) = FUROD: 3 8
GEONORTYE- FORTALEZA

ENSAIO TRIAXIAL U. V.
VELOC DO ENSAID:0.045im/min

COMPACTAGA AEP®

¥s MAXIMO: 1.740 Kg/m?
h=-OTIMA: 14,3 9%
¥s MOLDAGEM: | 73 & Kg/m?
h- MOLDAGEM. 14,2%

h- SATURACAD: 20,2%
DATA: lIa-10-828

5004

400

3001

200 -

»

v L

DEFORMACGAD

&%

G_(xPe)] €% | G,- G3ikP )| T5ixPe)
100 19 16 4 26 4
200 20 289 409
400 |20 433 833 |
€= 30 KPo

F = 18°

v
11 ]

T L]

TENSAD

NORMAL

L

$n (KPo)

¥ v Y ™

000106




00+

8004

4004

1oed B

q’ t 400 KPo

BARRAGEM JERIMUM
JAZIDA N® O) -~ FURO 35
GEONORTE — FORTALEZA

TRIAXIAL C. U — CONSOLI.
DADO ORENADO
VELOC. DO ENSAIO 0003 in/min,

COMP A CTACAD

¥s MAXIMO: 1.740 Kg/m®
h-OTIMA: 14,3 %
s MOLDAGEM: L7385 Kg/m?
h ~MOLDAGEM 14,3 %

h-SATURACAD 20,2 %

DATA: (4~-10—88

G (kpa)| £ % T, -5 (kPa)|G, (KPa)
100 [16]| 207 307

o 1 s 2w 20 £ 1200 |18| 388 |58
DEFO RMACAD 400 |20 ] 149 1149
mwN C'z 20 KPa
g's 28°
/[w

v o0 “Tpr

00
400+
2004

-l

° "~ 200 a0 = e00 w0 OO 1200 000107

TENSAD NORMAL - Sh{KXPo) 1
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DECLINAGAC MAGNETICA 1975
E CONVERGENCIA MERIDIANA
DO CENTRO DA FOLHA

NG
NQ
9600

A DECLINAGAO CRESCE
5 ANUALMENTE

5T5 KN

4*00"

J : o
L SE nRAX’- “-,;D£FA

CUMPILAGAD DA

FOLHA

MAPA GEOLOGICO

‘! 3]

B

"_. =
ff”‘

SORRAL [SA-24-Y.D)

Do PROJETO FORTALEZA - DNPM 7/ CPRNM, 1977

ESCALA: 1: 250.000 -

e e i o B . &

CE KW TR W

CONVENCOES GEOLOGICAS

PRE - CAMBRIAND INDIFERENCIADO ESTATIGRAFICAMEINTE

[UNIDADE LITO-ESTATIGRAFICAS)

E"m ;] - COMPLEXC CAICO

Epmsq — COMPLEXO TAMDORIL/ SAHTA QUITERIA

@cml -- GRUPO CEARA

CONTATO DEFINIDO

PO S

BRAQUISSINCLINAL

-//-"“-0-\_‘\-'./ o i
CONTATO TRANSICIONAL 3
BIRCLINAL IKCLINADA
S “{. ———
CONTATC LITOLOGICO ESTRUTHRA ANTiFORWE
—. RO, S ——
ATITUDE DA FOLIARAD ANYIFOHME COM ChIMENTO
et = 2 v TR N
FRATURA ANTIFORME COM DUPLO CMMENTO
B
> e
— LT
TRAGOS DE FOLIACAO ESTRUTURA SiNFORME
___;gL, ..... —

EiX0 DE BiHCLINAL NORKAL

CONVENCOES GARTOGRAFICAS

BR- 227 —,
RGOOYIR FEDERAL : --'-:‘:_—,-?:j-.-_-
CE - 16 K105 ¢ RIACHCS TEMPCRAKIOS

RODOVIA ESTADUAL

ESTRADBA NAD PAVIMENTADA HGUDE ¢ LASOA

ESTRADA CARROCAVEL ' # LR

LiDADE ¢ POVOADD

GGULeY

. DEPARTEMERTO NACIOKAL DE
DNOCS- garas CONTRA  AS SECAS.

AN U AT A T TR e YA RN el 1, . K¢ A et ey, 2

DATE. DEZEMBRD / B8 ﬁm::;,mmmiwgm. ., e
il — Lol B eontrie
£3¢. 1.250.000  |aewov. S
UEFA  GEOLOGICD tT.2x0 /26D
BARRAGEY JENIMUE - iTAPALE - CZACA OIS, .00 @
A S PR TN R
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Quando uma empresa acompanha a

evolucao de seu tempo utilizando

inovadoras e avancadas técnicas para a
execucdo de seus servicos com eficiéncia

e responsabilidade, cumpre o seu papel
perante o futuro, contribuindo, desta

forma, para o progresso do homem. {0116
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